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. Zivotnost direva

< Tvrdost a Stépnost
«Horlavost
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«Vlhkost




Zivotnost dieva
aneb jak dlouho drevo vydr2| ?

s Pfirozena trvanlivost fitva

s Drevo [&lové a jadrové
= Zabijaci deva

s Stavebni ochranaeva
s Chemicka ochranardva




Prirozena trvanlivost dreva

Roky, po které neimpregnovangmdni devo odolava
hnilobe pod Sirym nebem ve styku se zemi.

Zkouska provedena na hranolcich 5x5cm.
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Direvo kElové a jadrove

Béelove devo Jadroveé agevo
Vrstva deva na obvodu  Starsi, suche, tvrdsi a
Vysoky V}I/Skyt Zivin a tmavsi nez &ove.

vihkosti = zivnha jida Pri suseni mefisesycha.
pro hmyz a tevokazne  jadrové bitky nejsou Zive
___aje v nich ulozeno vice
=== = pryskyri¢nych latek,
& tiislovin a barviv, které

=

== W ho chrani.




Dievo ®lové a jadrové

= Dreviny jadrove suddn, borovice, dub. .
. o , . e
(Jasre rozpoznatelné jadro octlp
o Dreviny kElove —lifiza, olSe, habr... 725
(nelze rozpoznat jadro odlba neliSi se ani vlastnostmi)

o Dreviny s devem vyzralym sswikkjedidejgaonrbbkk. ..

(jadro od &li neni bareva rozliSeno, nicméfise lisi
vlastnostmi)

B¢l u dubu je velmi malo odoln& a proto sday uplre odstrauje.
Bé&l borovice je zase nachylna k napadeni zabarvuijedmbami (zamodrani)




Zabljaci dreva

= Powtrnostni vlivy, znény vihkosti, mraz...
gsrllllJ_neV:n; zaeni —tegpaayymeaqmircthudD Ga a8 (BT biobibiddni, vygeoassen—
rhliny... |

» Dievokazné houby a hmyz §

premenuji lignin na vodorozpustné latky, najxoroze

smrku vlivem UV z&eni a dalSich pair. vlivi mize
byt béhem sta let 4-Q6Gmm) )

= Abraze, mechanicke oﬁeben’kl




Stavebni ochrana d@eva

= Stavebni, neboli konstrdki ochranou teva se__

— y
rozumi takové zabudovanfeva, aby neb 770, 7\
j/ /,.‘."jf.l. \

. = =
A, T

vystaveno tepebiivihkostnim podminka
vhodnym pro napadeni
drevokaznymi organismy.

30%  -weestywdusswombhou

18 2550 - lvedi®ni, leSeni

16 -20%0 - Zaikmyhe wemkawmil kosthukos
13 -177%% - zahkayte wimiini konstrukce
12 14%0-dlevo v interiéru

10 -12%% - tivve k2 witiBn e mistnosti




Stavebni ochrana d@eva

= Nezabudovavat do konstrukci vodu
= Omezit nebo vylo&it kondenzaci vodni pary
m Zabranit pronikani srazkove vody

x Umoznit unik vihkosti z konstrukci




Chemicka ochrana dreva

s Drevo zabudované do konstrukci,
moznosti pistupu, je dobré vzdy PEFE“E@E{M
Impregnovat -
= Impregnace fvo chrani ped
drevokaznym hmyzem a houbar
nikoliv pred hnilobou
= Ne kazda impregnace chraitegd vSim, rozsa
a stupé ochrany je uveden v technickych lis
vyrobai a na zadnich stranach vyrdbk




Tvrdost a S&€pnost

Tvrdost je odpor, ktery klade povrch materialu proti vnikani jiného tuhsésat

Tabulka tvrdosti masivnihaoreva

1-2 mekké rorovice |
Modiin i

Olse
Briza

2-3 polotvrde Tredei o
Javor ev.

]
L
Teak (I
34,5 tvrdié T -
3u|{ -=
4.5-8 welimii turdics [ -
Merbau !
Wenge -

Doussie

Banbus

Ipe ]
Jatoba -




Tvrdost a s&€pnost

pinck(1500) O = Tvrdost se utuje podle Brinela-
N mm2, nebo Janky v N cm2.

f . ~
ront View 1 cm2 je zarazen do hloubky 5,642mm

Farce Penetraticn Ball

= 1 MPa=1Nmm2 (1N = 1dkg)

Smrk kolmo k viakiam — 2P ((11)

Dub zimni —334MHRa(445H)
Akat - 48MPa (77)

Zimostraz ve siru vidken
114MPa (133)




Tvrdost a s&€pnost

F Odolnost deva proti Stipani je

E} odpor, ktery klade material
proti rozSeépeni gisobenim
klinovitého nastroje.

Drevo snadno Stipatel
zpasobuje problemyip
spojovani vruty aiebiky.

Mezi naSe nejsnaze Stipatelné
dreviny pati jedle a smrk,
naopak nejtire Stipatelné
jsou [¥iza a buk.




Tvrdost a s&€pnost

Stépnost byla jednou z prvnich
vlastnostich teva, kterou
dovedIclovek vyborrg vyuzit.
Prvni prkna se vyrata pra
tangencialnim gpenim, dle
datovani archeoldgjiz v
neolitu.

(5.000 az 2.500 letrpKr.)

Dnes se této vlastnostitala
vyuzivacim dal més, nejvice
vSak (¥ vyrobé Sindele.




v konstrukcich byva ozidavana jeho hidavost. Je
to vici jeho organickemu slozeni hmotymmzene
(uhlik 50%, kyslik 43% a vodik 6%)1?wé M,

Nlcmene | tato mince ma druhou stran 4{
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s e ' = : Pé’é_-*o-hm
Kladné stranky pozarni odolnosteya
Samovzniceniigva (bez zdroje zapaleni) az od 400°C.
Dievo buku a dubu ma dokonce stibp@rlavosti Cl(teZzce hdlavé)
Experimentald zjisttna rychlost odhiovani je u smrku z boku

0,65mm/min. a zespodu 0,95mm/n

Drfevo se fi pozaru chovaiedvidateld a napiklad u oceli je
unostnost v disledku nahle ztraty pevnostidarpana fi teplotach
daleko nizSich nez je tomu weda.(ocel mkne jiz @i 550°C)

Oharely a zuhelnaly povrch deva (# pozaru porarne brzy
vytvori tepelr® izolacni vrstvu, ktera zpomaluje Feni a pod niz si
drevo uchovava sve mechanické vlastnosti Rezgme. S——

(vyhorela zvonice vZElﬂenemrBleddmaa]abbmaekla@)

L .l;;’l




a Timber Frame 2000

Projekt n&l ovérit pozarni odolnost
drevostavby vystaven&iinkim
ohré po 60 minut.

Mistnosti byly pro ¥rohodnost
zkousSek pla kompletovany

Pozar se pkarozvinul v 24 minut od
zalozeni, picemz v 21 minut
byla rozbita okenni tabule ve
vedlejSi mistnosti .

V obyvacim pokoiji, kde byl pozar
zalozen, pak teplota dosahla
1000°C.

Jaky byl vysledek testu?




. uvnitF mezery mezi zdvojenymi pozarg
(13, Se pohybovaly pod 100 °C a todmem
F  jeho ukonéeni v 64 minug.

= V sowtasnosti je mozné ve Velke Britanii pouzivat hilavé
materialy v konstrukcich pozarné délicich stén a vnéjSich

stén az do vysky 18 m, misto glvéjsich 11 m.

E-#-

sédrommnovou deskou 12,5mm, bylo i pg

31 mifittach intenzivniho pozaru schopne
svoji funkce.

{|




M érna tepelna vodivost d‘eva je odvisla od thkostl a“utoty
dreva. b

Jiz p¥i vihkosti 25% ma dievo o polovmu WtSi tepelnoy
vodivost a i vihkosti 50% vice nez dvojnasobnou oproti

12% vihko

U direvata emusime v &ne praxi pccitat s teplotni
roztaznaosti, @i zvyseni teplot ztraci drevo vihkost a tim i swij
objem.

Kolmo na viakna je direvo lepsSi izolant nez podékhs viakny a
to 1,4krat az 3krat

Jak to vypada konkrétrv porovnani s dalSimi stavebnimi materialy ???




|zolaéni schopnost

Koeficient tepelné vodivositi (W.m-1.K-1)

Vata

Drevo (12%vlhkost)
Pllna cihla .

Kamen [ drevo
Drevovlaknita deska B cihla

@ beton

Drevo tl. 8 cm kolmo na vlakna izoluje : Okamen
tepelr¥ stejré jako cihlové zd tlustd 67cm. ¢ W devoviak.desks
Tram 20 cm tlusty izoluje jako 167cm
tlusta cihelna z&.




10 KG CERSTVE
POKACENE
KULATINY

vihkost 100 % =

5 kg dreva
+ 5 kg vody

B KG PRIROZENE

© SUSENEHO DREVA

vihkost 20 %

5,5 KG UMELE
SUSENEHO DREVA

vihkost 10 %



1V0da VOlné.—V dUtInéCh UVI’lft Mernbrana plasmatica .
burgk a mezibugcnich prostorach

2.Voda vazar -vypliuje mikrc- Parete el

skopické dutinky v butnych
stenach.

Mitocondrio

3 . VO d a Vé.z an é. C h e m I C kw tO Nucleoplasma
Nucleals

souwast chemického slozentava, Cromating
. L B, MNugleo
obsahuje ji i suchérdvo.

Microzoft lustration

Clak |:||:|].35t|:

intercellilare

Filaments
citoplasmatici

Yaciila

Citoplasma

mella mediana

i Memibrana nuclears




Unika ze deva nejdive, jejim unikem serdvo objemo¥ ani jinak nemni, meni se
pouze objemova hmotnost (hustota).

Pokud je devo zbaveno volné vody, neni ji mozné nahraditzaekse ¢evo umisti
do prostedi s vihkym vzduchemjevo se musi do vody naib

stav deva vihkost v %stav deva vihkost v %

Nasaklé devo (pondené do vody) aaZ 160 Wigatihdedikvo ( v oteveném prosedi) 18-23

Cerstvé devo (rostouci, nebo zrovna| 70-100 VYddobbesobhd kiyridéed destm) 12-18
porazeny strom)

Nasycené ievo (bez volné vody, bod| 30 Wysusemevo ( suSené v suchém <12
nasyceni vlaken) podnebi)

Polosuché tkvo (lEZnétezivo) ABbshittrsuché (v susaén teplot
NOB T meessedddiin istean))




=

Drevo tuto vodu pOh|CUje z okolnlho vzduchu — navlha neb j I d
vzduchu uvaiuje — devo vysycha; jeji iiem nebo vydej
Zpisobuje rozrrove znény dreva (devo bobtna nebo
sesycha). - =

Pri téchto procesech dochazi k borce
zmenam deva. Je to tak diky tomiy,
submikrospickou-stavbu a tim padein; -

AN

Stavu, kdy veSkera voda volna Zeval i
dosahuje jestnejwtSiho mnozstvi,

dievnich vidken BNV ). Tento stavi=ls
vihkosti.




Tvarove znény, ke kterym docha2| kollsanlm vazane thkostl jSOU
zasadn ovlivnény rozdilnym sesychanim ve 8ra podélnem,
radialnim a tangencialnim.

radialni sndr.....24%6

0,1%

tangencialni sgr......58%

(douglaska teak, vejmutovka pracu1|
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ROVNOVAZNA VLHKOST DREVA Stav VI h ko Stn |'

5 BB B 6 W BB rovnovahy
——————————* nastava, kdyz tlak
- vihkosti v
r ovzdusi se
; vyrovna tlaku

vodnich par ve
diev¢ a nentize

tedy jiz dochazet
K vymene

vihkosti.

Hodnota, na ktere
se ustali je zavisla

e na teplot a
relativni vihkosti

vzduchu.

KFiviky vihkosti dieva (%)

Relativni vihkost vzduchu (%)




Zavérem néco do praxe

U radialre rezaného prkna se pravidelnost

Pokud jdou dtezaného hranolu letokruhy uhldné- zmeni se
jeho pravouhlost.

Nejcastji vznikaji trhliny diky velkému vihkostnimu spadu,
tj. rozdilu mezi venkovnimi a viimi vrstvami deva .Ri

rychléem sesychani vznika me#ntito vrstvami nagti a to se
uvohuje trhlinami natelech i bocich fibva.(suseni v hoblinach)
Prirozenym-suSenim na vzduchu je mozigvad vysusit
nejvyse na 12-4%8/4% pro nabytek do interiéru peujeme >10%)
Drevo v konstrukcich, zejména v ftegtupnych se snazime

drzet vihkostg pod 20%, jelikoz jde o kritickou hranici pro
aktivitu drevokaznych organisim
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