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P irozena trvanlivost d eva

Roky, po které neimpregnovananpdni devo odolava
hnilob pod Sirym nebem ve styku se zemi.

Zkouska provedena na hranolcich 5x5cm.

m TEAK
O AKAT
mDUB

mMOD IN

|I I 0 BOROVICE

BIOROVl(:EI B SMRK




- =
- . “
o e~ — N P NN —— ) u

——

“m e svoji funkeT|

.




D evo b lové a jadroveé

B lové devo Jadrove devo
Vrstva deva na obvodu  Starsi, suche, tvrdsi a
Vysoky V}I/Skyt ivin a tmavsi ne bloveé.

vihkosti = Ivna p da P i suseni méensesycha.
pro hmyz a cevokazne  jadrové buky nejsou ivé
____ajevnichuloeno vice
=== pryskyi nych latek,
& t {slovin a barviv, které

=

== W ho chrani.




D evo blové a jadrové

D eviny jadrové #addn, borovice, dub.. .

(Jasn rozpoznatelné jadro od Ip ,
D eviny b love —lbiza, olSe, habr... S5

(nelze rozpoznat jadro odlba neliSi se ani vlastnostmi)

D eviny s devem vyzralym -ssmickjgeidigjgeonrbbik. . .

(jadro od bli neni barevn rozliSeno, nicménse lisi
vlastnostmi)

B | u dubu je velmi malo odolna a proto séay upln” odstrauje.
B | borovice je zase nachylna k napadeni zabarvuijiedmbami (zamodrani)




Zabljaci d eva

Pov trnostni vlivy, zmny vihkosti, mraz...

(srlltlme nl) zaeni —tepayyreagowothuMD G B8ETC, lbnﬂbﬂnmnn , WySouSeEmi =
trnliny

D evokazné houby a hmyz §

p em uji lignin na vodorozpustné latky, najxoroze

smrku vlivem UV zaeni a dalSich powr. viv m e
byt b hem sta let 4-QGmm) )

Abraze, mechanicke opet)en’kl




Stavebni ochrana deva

Stavebni, neboli konstruki ochranou ceva se__

— /
rozumi takové zabudovanieva, aby neb 270, 7\
j/ /,.‘.".:?'.t \

. = =
A, T

vystaveno tepelrvihkostnim podminka
vhodnym pro napadeni
d evokaznymi organismy.

30%  -weestwdusswombhou

18 250 lvedimni, leSeni

16 200 - Zaikmyhe wemkawmil kosthuhkos
13 -1177%% - zahkayte wimiini konstrukce
12 14%0-dlevo v interiéru
10-12%% - tinve k= watEpN e mistnosti




Stavebni ochrana deva

Nezabudovavat do konstrukci vodu
Omezit nebo vylout kondenzaci vodni pary
Zabranit pronikani sra kové vody

Umo nit unik vihkosti z konstrukci




Chemicka ochrana d eva

D evo zabudované do konstrukci,

Mo nosti p istupu, je dobré v dy PEFE“E@E{M
Impregnovat S
Impregnace avo chrani ped

d evokaznym hmyzem a houbar

nikoliv p ed hnilobou

Ne ka da impregnace chraniqu vsim, rozsa
a stupe ochrany je uveden v technickych lis
vyrobc a na zadnich stranach vyrobk




Tvrdost a St pnost

Tvrdost je odpor, ktery klade povrch materialu proti vnikani jiného tuhéésat

Tabulka tvrdostli masivniho éva

1-2 m kké rorovice |
Modiin i

Olse
Briza

2-3 polotvrde Tredei o
Javor ev.

]
L
Teak (I
34,5 twrdié T -
3u|{ -=
4,5-8 welimii turdics [ -
Merbau !
Wenge -

Doussie

Banbus

Ipe ]
Jatoba -




Tvrdost a St pnost
Bnek(1900) N Tvrdost se uruje podle Brinela-

N mm2, nebo Janky v N cm2.

f .
ront View 1 cm2 je zara en do hloubky 5,642mm

Farce Penetraticn Ball

1 MPa=1Nmm2 (1N = 1dkg)

Smrk kolmo k viaknm —12WPa (1)

Dub zimni —32ALFRa((&))
Akat - 48MPa (77)

Zimostraz ve snru vidken
114MPa (133)




Tvrdost a St pnost

F Odolnost deva proti Stipani je

E} odpor, ktery klade material
proti rozStpeni p sobenim
klinovitého nastroje.

D evo snadno Stipateli
zp sobuje problemy p
spojovani vruty a lebiky.

Mezi naSe nejsnaze Stipatelne
d eviny pati jedle a smrk,
naopak nejh e Stipatelné
jsou biza a buk.




Tvrdost a St pnost

St pnost byla jednou z prvnich
vlastnostich ceva, kterou
doved! lov k vyborn wyu it.
Prvni prkna se vyrala prav
tangencialnim spenim, dle
datovani archeologji v
neolitu.

(5.000 a 2.500 let p Kr.)

Dnes se této vlastnostiala
vyu iva im dal mén, nejvice
vSak pi vyrob Sindele.




v konstrukcich byva oznavana jeho hdavost. Je
to v 1jeho organickému slo eni hmotylpozene
(uhlik 50%, kyslik 43% a vodik 6%)1?wé M,

Nlcmen |tato mince ma druhou stran 4{
/ ~ 'v' :"' “l}!& c-h.-#-.

= 4 i | m E

kmﬂ, }‘“@

el




- W

Kladné stranky po arni odolnost eiva

Samovzniceni @éva (bez zdroje zapaleni) a od 400°C.
D evo buku a dubu ma dokonce stup® lavosti C1(t ce ho lavé)

Experimentaln zjiSt na rychlost odhavani je u smrku z boku
0,65mm/min. a zespodu 0,95mm/n

D evo se p po aru chova pedvidateln a napiklad u oceli je
unostnost v dsledku nahle ztraty pevnosti \grpana g teplotach
daleko ni Sich ne je tomu u @va.(ocel mkne ji p i 550°C)

Oho ely a zuhelnatly povrch deva pi po aru pomrn brzy
vytvo i tepeln izola ni vrstvu, ktera zpomaluje heni a pod ni si

d evo uchovava své mechanické vilastnosti nezme.
>
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Timber Frame 2000

Projekt ml ov it po arni odolnost
d evostavby vystaveneé ink m
ohn po 60 minut.

Mistnosti byly pro vrohodnost
zkousSek pln kompletovany

Po ar se pln rozvinul v 24 minut od
zalo eni, pi em v 21 minut
byla rozbita okenni tabule ve
vedlejSi mistnosti .

V obyvacim pokoiji, kde byl po ar
zalo en, pak teplota dosahla
1000°C.

Jaky byl vysledek testu?




“igis s uvnit mezery mezi zdvojenymi po arn
-1k gkl se pohybovaly pod 100 °C a to lem
{ Jeho ukon eni v 64 minut .

V sou asnosti je mo né ve Velké Britanii pou ivat ho lave
materialy v konstrukcich po arn d licich st na vn jSich

st na do vysky 18 m, misto div jSich 11 m.

ne T

sédromtonovou deskou 12,5mm, bylo i pgis

31 mifiutach intenzivniho po aru schopné
svoji funkce.

{|




M rna tepelna vodivost d eva je odvisla od thkostl a“utoty
d eva. b

Ji p ivlhkosti 25% ma d evo o polovinu vt3i tepelnog ===
vodivost a i | vlhkosti 50% vice ne dvojnasobnou oproti

12% vihko

U d evata emusime v bné praxi po itat s teplotni
rozta nosti, p i zvyseni teplot ztraci devo vihkosta tim i sv|
objem.

Kolmo na viakna je d evo lepsi izolant ne podéln s vlakny a
to 1,4krat a 3krat

Jak to vypada konkrétrv porovnani s dalSimi stavebnimi materialy ???




|zola ni schopnost

Koeficient tepelné vodivosti (W.m-1.K-1)

Vata

D evo (12%vlhkost)
Pllna cihla =

Kamen Od evo

D evovlaknita deska B cihla

@ beton

D evo tl. 8 cm kolmo na vlakna izoluje : O kéamen
tepeln stejn jako cihlové ze tlusta 67cm. W d evovlak.desks
Tram 20 cm tlusty izoluje jako 167cm
tlusta cihelna ze.




10 KG CERSTVE
POKACENE
KULATINY

vihkost 100 % =

5 kg dreva
+ 5 kg vody

B KG PRIROZENE

© SUSENEHO DREVA

vihkost 20 %

5,5 KG UMELE
SUSENEHO DREVA

vihkost 10 %



1V0da VOlné._V dUtlnéCh UVﬂIt Mernbrana plasmatica .
bun k a mezibun nich prostorach

2.Voda vazar -vypl uje mikrc- Paete el

skopické dutinky v bun nych
st nach.

Mitocondrio

3 . VO d a Vé.z an é. C h e m I C kw tO Nucleoplasma
Nucleals

sou ast chemického slo eni dva, Cromating
. L p MNugleo
obsahuje ji i suché dvo.

Microzoft lustration

Clak |:||:|].35t|:

intercellilare

Filaments
citoplasmatici

Yaciila

Citoplasma

mella mediana

i Memibrana nuclears




Unika ze deva nejdive, jejim unikem se évo objemov ani jinak nemni, m ni se
pouze objemova hmotnost (hustota).

Pokud je devo zbaveno volné vody, neni ji mo né nahradit tekse devo umisti
do prostedi s vihkym vzduchem, eévo se musi do vody namib

stav deva vihkost v %stav deva vihkost v %

Nasaklé devo (ponoené do vody) aaldb0o Wschlé devo ( v oteveném prosedi) 18-23

erstvé devo (rostouci, nebo zrovna| 70-100 V¥Yddobbesobbd kiyridéed destm) 12-18
pora eny strom)

Nasycené a&vo (bez volné vody, bod| 30 Wysuseme dvo ( suSené v suchém <12
nasyceni vlaken) podnebi)

Polosuché avo (b né ezivo) - ABbshititrsuché (v susarro teplot
NOB T meessedddiin istean))




D evo tuto vodu pOh|CUje z okolnlho vzduchu — navlhneb -
vzduchu uvoluje — devo vysycha; jeji pjem nebo vydej

Zp sobuje rozmrove zmny d eva (devo bobtna nebo
sesycha). o

Pit chto procesech dochazi k borce
zm nam deva. Je to tak diky tomt:,
submikrospickou-stavbu a tim padein

TN
Stavu, kdy ve3kera voda volna zevh !/
dosahuje jeStnejv tSiho mno stvi,

d evnich vlaken BNV ). Tento stav ",J__,
vihkosti.




Tvarove zmny, ke kterym docha2| kollsanlm vazane thkostl jSOU
zasadn ovlivn ny rozdilnym sesychanim ve sm podélnéem,
radialnim a tangencialnim.

radialni smr.....24%6

0,1%

tangencialni snr......58%

(douglaska, teak, vejmutovka pracuu
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ROVNOVAZNA VLHKOST DREVA Stav VI h ko Stn |'

5 BB B 6 W BB rovnovahy
——————————* nastava, kdy tlak
- vihkosti v
r ovzdusi se
; vyrovna tlaku

vodnich par ve

d ev -anem e
tedy ji dochazet
Kvym n

vihkosti.

Hodnota, na které
se ustali je zavisla
e na teplot a
relativni vihkosti
vzduchu.

KFiviky vihkosti dieva (%)

Relativni vihkost vzduchu (%)




Zav rem n co do praxe

U radialn ezaného prkna se pravidelnost

Pokud jdou uezaného hranolu letokruhy uhlém - zm ni se
jeho pravouhlost.

Nej ast ji vznikaji trhliny diky velkému vihkostnimu spadu,
tj. rozdilu mezi venkovnimi a vniiimi vrstvami deva .Pi

rychlém sesychani vznika mezntito vrstvami napti a to se
uvol uje trhlinami na elech i bocich ava.(suseni v hoblinach)

P irozenym-suSenim na vzduchu je mo néwb vysusit
nejvyse na 12-4%8/4% pro nabytek do interiéru pebujeme >10%)

D evo v konstrukcich, zejména v negtupnych se sna ime
dr et vinkostn pod 20%, jeliko jde o kritickou hranici pro
aktivitu d evokaznych organism




D KUJI ZA
POZORNOST

a t Sim se na pstim semina na shledani

Petr Klouda




